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XIII. 

Hornhautimpfungen, vorzugsweise mit Thriinensaekciter 
angestellt, und Benutzung derselben zur experimentcllen 

Priifung tier Wirkung desinficirender Mittel. 
Von Hcrm. Schmidt-Rimpler,  

Professor in ~larb/wg, 

Die Hypopyon-Keratitis und ihre Unterabtheilung das Ulcus 
serpcns corneae finden sich beim Menschea so hliufig an Augen, 
die mit chronischen Blennorrhoen des Thr~tncnsackes behaftet sind, 
dass eine dirccte Abh~ingigkeit des Hornhautleidens yon letzterer 
Affection schon lange vermuthet wurde. Man dachte an eino Wund- 
infection umsomehr als nicht selten klejnere Verletzungen der Horn- 
haut diesem delet~ren Prozesse vorangehen. Es fehlte aber bisher 
ftir diese Auffassung der experimentelle Beweis. 

Die in den letzten Jahren so zahlreich und mit Erfolg geiibten 
Impfungen der Kaninchenhornhautl) mit pitzhaltigen Stoffen, wie 
diphtheritischen Membranen, pylimischem Eiter, faulendem Fleisch- 
infus, Leptothrix etc. veranlassten mich auch die Infectionsflihigkeit 
des blennorrhoischen Thranensacksecretcs in gleicher Weise zu 
priifen und ebenso die eventuelle Schlidlichkeit anderer Secrete und 
pathologischer Producte, die bei Erkrankungcn des menschlichen 
Augcs geliefert werden, zu untersuchen. Es stellte sich dabei her- 
aus, dass Impfungen der Kaninchenhornhaut mit einfachcr Thriinen- 
fliissigkeit, mit Eiter von Augen, die an acuten odor chronischen 
Granulationen erkrankt waren, ebenso wie mit Eiterfiiden, die der 
acuten oder chronisehen Blennorrhoea conjunctivae entnommen 
waren odor sich bei Schwellungskatarrh gebildet hatten, keine Ent- 
ziindungen zur Folge batten. Dasselbe traf zu ftir den Hypopyoneiter. 
Itingegen trateu spec i f i sche ,  eitrige. P r o z e s s e  auf bei impfun- 
gen mit Membrancn, die der Conjunctivitis diphtheritica entstamm- 
ten, und - -  wortiber besonders ausgiebig experimentirt w o r d e n -  

1) Err. Nassiloff, Eberth~ Leber, Stromeyer~ l)o[schenkow, Orth~ 
Frisch und hndere, 
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be i  der Impfung  mit  dem Secre t  der Th r~nensaekb l en -  
no r r hoe l ) .  

Die weitere Ausdehnung dieser Versuehe fiihrte darauf, auch 
die Wirkung  der  s o g e n a n n t e n  d e s i n f i c i r e n d e n  Mittel auf 
diesem V~ege zu prfifen, und ergab Resultate, die einem grSsserea 
Kreise yon Interesse sein diirften. Bis jetzt fehlt es bekanntlich 
nut zu sehr an stiehhaltigen Beweisen daftir, class die ,des- 
inficirenden" Mittel in der That desinficiretb d.h. den Ansteckungs- 
stoff zersti~ren. Wir haben zwar gediegene Untersuchungen fiber 
die desodorisirende, antifermentative, antiseptische and antibakteri- 
sehe Wirkung =) dieser Stoffe: doch ist noch keinenfalls der Nach- 
weis geliefert, dass die Ansteekungsf~higkeit der in Betracht kom- 
menden Materie dureh Mittel gehoben wird, die die Odeurs, die 
G~ihrung lind F~ulniss verhindern oder selbst die Schistomyceten 
tiidten. Die in Rede stehenden Untersuchungen haben nun einen 
Weg gezeigt, auf dem die ansteekungshindernde Wirkung als solche 
studirt und in oculis - -  ad oeulos demonstrirt werden kann. Die 
Experimente beschrtinken sich zur Zeit auf das blennorrhoische 
Thrtinensacksecret und dessen Verhalten gegen eine Reihe yon 
Stoffen, denen griissere oder geringere desinficirende Eigenschaften 
(allerdings bisher kaum anders als auf Treu und Glauben!) zuge- 
schrieben werden. Die Wirksamkeit resp. Unwirksamkeit der be- 
zfiglichen Mittel l~isst sich um so tiberzeugender darlegen, als der 
Versuch ausserordentlich einfach ist und stiJrende und verdunkelnde 
Complicationen ausschliesst. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass 
sieh ~ihnliche Untersuchungen mit Erfolg aueh auf andere infiei- 
rende Materien3), beispielsweise diphtheritische Membranen, wfirden 

1) Err. eine bezfigliche kurze Mittheilung in dem Sitzungsbericht der Gesell- 
schaft zur BefSrderang der gesammten Naturwissensehaflen zu Marburg yore 
3. M/irz 1876. 

2) So neuerdings yon B i l l r o t h  (Bakterien and deren Einfluss auf die Wand- 
krankheiten), B u c h o l t z  (Archly f~r experimentelle Pathologie u. Pharma- 
cologic. 1875. Bd. lV. S. 1 - -82)~  S c h r S t e r  (Beitr/ige zur Biologic der 
Pflanzen. Herausgegeben yon F. Cohn.  1875. Hft. 3. S, 30) and Anderen. 

~) F r i s c h  erzielte mit dem diphtheritischen Bdage einer Wande, der einge- 
troeknet war and spiiter mit Wasser aufgeweicht 18 Stunden gestanden hatte, 
keine Reaction, w/ihrend friiher eine Hypopyon-Keratitis der Impfung gefolgt 
war (Experimentelle Stndien fiber die Verbreitung der F~ulniss-Organismen 
S. 5fi; siehe auch S. 60). Klebs machte erfolgreiche Hornhautimpfungea 
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ausdehnen lassen. So lange sic fehlen, behalten die nachstehend 
mitgetlieilten Ergebnisse allerdings nut eine beschr~inkte Bedeutung, 
und Analogieschliisse haben gewisse Bedenken. Aber dennoch diirfte 
ihnen eine griissere Berechtigung in Bezug auf den Werth oder Un- 
werth unserer desinficirenden Mittel zuzuschreiben sein, als denen, 
welche, wie bisher, nut die antifermentative, desodorisirende, anti- 
septisehe und bakterienfeindliche Wirkung zur Basis hatten. 

Die Impfungen wurden in tier Weise angestellt, dass mit einer 
Paracenthesennadel in die Ilornhaut des Kaninchens - -  ob central 
oder mehr peripher scheint gleichgiiltig - -  e inde r  Oberfl~iche aa- 
n~ihernd paralle]er Einstich gemacht und so eine Tasche gebildet 
wurde~ die sich durch Hin- und Herschieben des InStrumentes 
leieht vergrSssern liess. In diese Tasche wurde nun der Impfstoff 
mit dem kleinen stumpfen Spatel, der sich an den in den ophthal- 
mologischen Bestecken iiblichen Paracenthesenadeln auf der anderen 
Seite des Griffes befindet, in miiglichster Menge eingeschoben. Die 
Nadel selhst wurde vor der Einftihrung in die Impffltissigkeit ge- 
taucht. Wenn man ohne inficirende Fltissigkeiten, etwa mit Wasser 
oder Thr~inenfltissi~keit, in der eben beschriebenen Weise operirt, so 
ist yon der Verletzung am niichsten Tage kaum noch etwas zu 
schea: nnr bet schiefer Beleuchtung mittelst des durch eine Convex- 
linse concentrirten Lichtes erkennt man eine leichte, durchsichtigc 
graue Trtibung. Ftihrt man dickeren, abet nieht infeetifsen Eiter 
ein, so bleibt ein etwas intensiverer, weisslicher Fleck. 

Anders verl~uft der Prozess, wenn man in f i c i r endes  Material 
verwendet. Die Ver~inderungen bet Impfangen mit diphtheritisehen 
Membranen, faulenden Fleischinfusen etc. will ich bier, da sic schon 
ausreichend yon den oben genannten Autoren beschrieben, nicht 
v0n 5~euem ausftihren, sondern reich bier auf die Impfungen mit 
blennorrhoischem Thr~nensacksecret heschr~nken. 

Von 134 Hornhautimpfungen an Kaninchen (in tier folgenden 
Tabelle zusammengestellt) sind 110 mit  b l e n n o r r h o i s c h e m  
T h r ~ i n e n s a c k s e c r e t  gemacht und yon letzteren wieder 59 mit 
Secret, auf welches Desinficientia eingewirkt hatten. 

and Einspritzungen in die vordere Kammer mit verschiedenen Formen yon 
Bronchialsecret. Drei Injectionen, bei denen das Secret mit Wasser stark 
verdiinnt war, zeigten nur ,,geringffigige Veranderungen" (Archly ffir cxperi- 
~nentelie Pathologic u. Pharmacologie. Bd. IV. S. 4fi8). 



205 

Schon am 'rage nach der Impfung lassen sich die Wirkungen 
des i n f i c i r e n d e n Thriinen sacksecrets deutlich erkennen, wenngleich 
die Intensitiit der Entztindung naturgem~iss nicht immer die g!eiche 
ist. Als durchgreifendcs, pathognomisches Moment kann man eine 
k~isige I n f i l t r a t i o n  und Bl~hung  der Impfstelle hinstellen. 
Daneben ist in der Regel Conjunctivitis mit mehr oder weniger 
starker Absonderung vorhanden. In den schweren Fiillen ist sic 
so bedeutend, dass die Lider mit dicken Eitermasscn verklebt sind. 
Oefter finder sich auch Oedcm der Conjunctiva bulbi. 

Der weitere Verlauf der Hornhautaffection ist nun vcrschieden. 
In den mildesten F~illen kommt es schon in verhUltnissmltssig 
kurzer Zeit ohne bes0ndere C0mplicationcn zu ether Resorption des 
Infiltrats, meist nachdem vorher ein kleines Geschwtir sich gebildet 
hat. .  I)och ist selbst in den leichteren F~illen oft H~,per~mie der 
Iris und Pupillenverengerung zu constatiren. Bet  ausgeprligterer 
Wirkung tritt' eine deutliche lritis auf, es finden sich Exsudate in 
der Pupille und mehr oder wen iger grosse Hypopyen, die bisweilcn 
direct yon der Impfstelle ihren Ausgang nehmen. Um diese selbst, 
deren eitrige lnfiltraLion sich ~ergr~ssert, bildet sieh alsdann tin 
g rauer durchscheinender Hof, welcher bisweilen einen sehr grossen 
Theil der Hornhaut einnimmt und sich nicht nngern besonders nach 
ether Richtung bin ausbreitet. Das nach Abstossung der ober- 
fl~chlichen Schichten entstandene Geschwiir hat tilter ~ihnliche Rand- 
infiltrationen, wie das Ulcus serpens beim Menschen. Wenn es 
perforirt, kommt es zu vorderen S~nechien und Kapselstaaren. Die 
Heilun$ erfolgt, indem die ki~sige Infiltration schwindet und das 
Geschwtir sich reinigt, gewShnlich unter gleiehzeitiger Einleitung 
eines regenerativen Gefiisspanaus. Schliesslich bleiben mehr oder 
weniger grosse Leucome zurtick. Totale Verk~sung der Hornhaut, 
wie man sic bet Impfungea mit  diphtheritischen Membranen bis- 
weilen sieht, habe ich bet den in  Rede stehenden Versuchen nicht 
beobachtet. 

Selbst die weniger intensiven Entztindungen lassen durch die 
erw~ihnte Bl~ihung, k~sig-eitrige Infiltration tier Impfstelle und 
Conjunctivitis deutlieh den Charakter der Infection hervortreten. 
Um die sttirende Wirkung schon vorhandener oder einfach-trau., 
matischer Conjunctivitis, durch Fixation des Auges bet der Operation 
mittelst der Pincette bedingt, mifglichst auszuschliessen, empfehlen 
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sick die dunkclgefiirbten Kaninchen mehr zu diesem Experimente 
als die Albinos. 

Nur bei wenigen Impfungen bleibt es zweifelhaft, ob die be- 

ztigtiche geringe Reaction auf  Infection zu schieben sei oder nicht. 

Von 51 Impfungen mit reinem Thr~inensacksecret k a m  nur  e i n  

so l che r  Fall vet.  Etwas h~iufiger tritt diese Unsicherheit ein bei 

Impfungen mit Secret,  auf welches desinficirende Mittel eingewirkt 
haben. 

Um ein Bild tier dutch Impfungen mit Thr[inensackseeret ver- 

ursachten Entzi indung zu geben~ theile ich ein Paar Protocolle mit. 

I. Weisses Kaninchen (No. 20 u. 126). 

1. Septbr. 1876. Linkes Auge: Impfung mit dem Secret  e iner  Dacryo~ 
c y s t o - B l e n n o r r h o e .  Bei der betreffenden Patientin (Frau Winter) besteht 
gleichzeitig ein Ulcus serpens corneae. 

Rechtes huge: Impfung mit e i t r igem Conjunc t iva l sec re t ,  das einem 
Patienten (P. Becket) entnommen ist, der an chronischen Granulationen leidet. 

2. Sept. 1876. Links: husgepr[igte specifisehe Entzfiudung. Die Lider sind 
verklebt, Conjunctiva 5demaffls, stark gerSthet. Die Mitte der Itornhaut ist yon 
einem erhsengrossen, stark gebliihten, intensiv weissen Infiltrat eingenommen, dem 
ein breiter schleimiger Fetzen nach unten hin anh~ingt. Die Infiltration hat Aehn- 
liehkeit mit einer getriibten Impfpocke. Die Itornhaut ist in der Umgebung leicht 
getriibt. Yon den beim Ulcus serpens des Menschen oft erkennbaren radi~iren, 
strichfSrmigen Triibungen, die yon der Hauptinfiltration ausgehen, ist hier nichts 
zu sehen. - -  Iritis. Exsudat im Pupillargebiet. 

Rechts: Die Impfstelle hat eine granliche Ftirbung, ist nicht gebl[iht. Keine 
Conjunctivitis. Keine Spur yen speeifischer Entzfindung. 

3. Septbr. Links: Die Hornhautpustel sieht dickem Rahme ~ihnlich. lritis. 
Starkes Hypopyon. 

Reckts: Nur noch grtiuliche durchschelnende Triibung. Keiue Entziindung. 
5. Septbr. Links: huge verklebt. Starke Conjunctivitis. Injection and starke 

hbsonderung. Infiltrat noch stark gebl~ht, die iibrige Hornhaut diffus getriibt. 
ltypopyon. Iritis. 

7. Septbr. Links: Die diffuse Hornhauttrfibung etwas geringer~ sonst wie am 5. 
8. Septbr. Links: Dos tlypopyon ist resorbirt. Neck starke Conjunctivitis. 
I I .  Septbr. Links: Dos gebltihte Infiltrat hat sich in ein Uleus umgewandelt~ 

dessen verdiinnter Boden im Centrum durchscheinend ist, w~ihrend die B~inder grau- 
weiss iufiltrirt sind. Conjunctiva noch stark gerSthet und absondernd. 

13. Septhr. Links: Die Conjunctiva ist nor noch wenig gerSthet. Die R~nder 
des 6eschwfirs sind nicht mehr infiltrirt, nur leieht graa getrfibt. Die Popille 
noch eng. 

Rechts: Wie am 3. September~ 
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II. Dunkles Kaninchen (No. 34). 
8. Octbr. 1875. Rechtes Auge wlrd central geimpft. Des Seere t~  d e r  

D a e r y o e y s t o - B l e n n o r r h o e  ist schleimig-eitrig. Vet Patient (KnSrr) leidet 
ausserdem an Ulcus serpens corneae. 

9. Octbr. Central ein dickes, gelbliches, hervorragendes Eiterinfitrat yon 2,{ Mm. 
L,~nge und 2 Mm. Breite: Beginn yon Iritis. Partielles Oedem der Conjunctive. 

t0. Oetbr. Starke Injection and Oedem tier Conjanctiva. Diekes Eiterinfiltrat, 
dessert grauer Hof bls gegen die Peripherie tier Hornbaut reicht. Deutliehe lritis, 
hintere Synechien. 

11. Oetbr. Die der Nase zu gelegene H~ilfte tier Cornea fast vollstiindig grau 
getr~ibt , aber durehseheinend. Die Impfstelle ist in Ihnfkorngr/isse uleerirt, der 
Grund des Geschwfirs, sowte der denl Ohre zngewandte Rand ist durchscheinend, 
wiihrend naeh tier Nase hin sieh ein dick eitriger gelber Santo findet. Die gauze 
Peripherie tier Itornhaut, eine sehmale Zone bildend, ist leieht getrlibt. Starke 
lritis. Erhebliehes Hypopyon. Starke Conjunctivitis. 

13. Oetbr. Ungefahr wie am 11., nur ist der eentrale Theil des Geschw~rs 
etwas hervorragend, dabei stark durchsichtig. 

14. Octbr. Das Geschwlir ist perforirt. Der der Nase zugewandte Rand noch 
stark infiltrirt, fihnlieh dem Ulcus serpens beim Menschen. Die Cornea, besonders 
an ihrer nasalen Halfte, noch getrfibt. Im Ganzen die Entzfindung etwas geringer. 

15. Octbr. IrisproIaps; sonst Status idem. 
t6.  Oetbr. Der Prozess ist rfiekgiingig, da yore Rande her Geffisse kommen. 

Enueleation~ 

Ill. Rothbraunes Kaninehen (No. 30). 
8. Febr. 1876. Das rechte Auge wtrd geimpft. Das S e c r e t  der  Dac ryo -  

c y s t o - B l e n n o r r h o e  ist gelatinfis, durchscheinend. Der Patient (Wied) hat 
ausserdem Ulcus serpens eorneae. 

9. Febr. Starker Conjunctivalkatarrh; starke sehleimig-eitrige Absonderung. 
Die hnpfstelle tst grau verfiirbt. Pupille eng. 

t0.  Febr. Impfstelle ist dick grau infiltrirt, queroval ond hat eine Ausdeh- 
hung yon circa 2,5 Mm. im Liingsdnrehmesser. Sie ist yon elner grauen Zone 
umgeben. Kein Hypopyon. Starke Conjunetivalsehwellnng und Eiterung. 

11. Febr. Starke Absonderung. Weisse, k~stge, tiefgehende Infiltration tier 
lmpfstelle. Diffuse Triibung der Umgebung. Pnpille eng, abet weniger als gestern. 

12. Febr. Impfstelle uleerirt. Noeh starke Conjunctivitis. 
13. Febr. lmpfstelle etwas reiner, Abnahme der Entz~indnng. 
t4.  Febr. Der obere Cornealrand ist in einer schmalen Zone gelblteh-grau 

getrabt; fiber ihn hin verlaufen parallele, dem Hornhauteentrum zugerichtete Meine 
Gef'asse. Die Umgebung des Ulcus ist diffus getrfibt. 

16. Febr. Die Conjunotiva, im Ganzen blasser, ist  an der oberen Bulbush~tfte 
noeh stark lnjicirt. Des gauze obere Drittel der tlornhautperipherie tst yon einem, 
etwa 2 Mm. breiten rothen Streifen eingenommen, tier sieh aus parallel verlaufeno 
den Gefiissen zusammensetzt. Einzelne Ausliiufer derselben gehen zu dem ulee- 
rirten Infiltrat der lropfstelle. Dlese ganze Partie der Hornhaut ist scheinbar diffus 



~08 

grau getrfibt. Bei schiefer Beleuchtung aber erkennt man in ihr eine Menge klel- 
ner, circumscripter~ intensiv weisser~ klisig aussehender Infiltrate yon etwa Steck- 
nadelspitzgrSsse. Kein Hypopyon. Pupi!le eng. 

17. Febr. Enucleatio bulbi. 

Was die tiusserlich, erkennbare Verschiedenheit in der Be- 
schaffenheit des Secrets der Thr~inensackblennorrhoe betrifft, so 
scheint sie yon keinem Eintluss auf die Ansteckungsf~ihigkeit zu sein. 
Ich babe sowohl mit 81asigem, durchsichtigem Secret, wie mit 
schleimig-eitrigem und rein eitrigem Secret specifische Impfkeratiten 
hervorrufen ki~nnen. 

Hingegen sind nicht  a l le  T h r t i n e n s a c k b l e n n o r r h o e n  
infectiiis.  So blieben zwei vollkommen eorreete, mit reichlichern 
Material gemachte Hornhautimpfungen (No. 27 u. 28) mit dem 
schleimig-eitrigen Secret des miissigen Thriinensackkatarrhs der Frau 
Bachhuber erfolglos. Es bestand bei der Patientin eine narbige 
Strictur des Thr~inennasenkanals, aber keine Hornhautaffection. A uch 
die B l e n n o r r h o e  d e s s e l b e n  I n d i v i d u u m s  zeigt  zu ver -  
s c h i e d c n e n  Z e i t e n  v e r s c h i e d e n e  Ans teckungsf~ ih igke i t .  
So wa~;en zwei am 12. Yiai 1876 mit dem Secret der Elisabeth Klein 
gemachte Impfungen (No. 38 und 39) effectlos, wiihrend dieselbe 
Patientin am 1. Mai 1876 infecfii~ses Secret (Impfung No. 35, 36, 37) 
geliefert hatte. Neben der Oacryocysto-Blennorrhoe bestand eine 
Strictur des Thr~inennasenkanals, doch keine Hornhautaffection. Vor 
der fruchtlosen Impfung war die Patientin l~ingere Zeit sondirt und 
mit Einspritzungen yon Solut. Zinc. snlfurie, behandelt worden. 

Bei einer anderen Patientin mit Ulcus serpens (Frau Webn), 
yon der schon ,~iele erfolgreiche Impfungen frtiher gemacht waren, 
wurde die Thr:dnensackabsondertlng ebenfalls unschlidlich (Impfimg 
51o. 17), nachdem l~ingere Zeit Bowman'sche Sondirungen und 
Injectionen yon Aqua Chlori in den Thrlinensack angewandt worden, 
und die Absonderung auf ein Minimum gesunken war. 

Zu diesen ffinf effectlosen Impfungen kommen noch zwei 
(No. 4 u. 19), die am 17. August und 1. September 1876 mit dem 
Thriinensacksecret einer Patientin (Elise Bock) gemacht wurden, 
welches sich bei anderen Impfversuchcn (besonders am 21. August) 
sehr ansteckend erwies. Es bleibt mir hier zweifelhaft, ob die er- 
folglosen Impfungen geniigend exact ausgefiihrt waren. 

Zwei weitere erfolglose Impfungen (No. 16 u. 33) kommen bier 
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nicht in Betraeht,  da bet der Impfung eine Perforation der Horn ,  

haut eintrat. In derart igen Fitllen blieb auch sonst racist der Effect 

aus, da beim Hinausfliessen des Kammerwassers  die infeetiiise Masse 

zum Theft nicht ordentlich hineingebracht  werden konnte ,  zum 

Theft sofort wieder herausgespii l t  wurde. 

Um ein Beispiel zu geben, welche Impfung als , ,erfolglos" auf- 

gefasst wurde ,  fUhre ich bier  das Protocoll yon No. 17 an. Die 

am anderen Auge (No. 18) hervor t re tende Reaction hatte ebenfalls 

nicht den ausgepr~igten infectiiisen Charakter und ist als , ,unent- 

seh ieden"  in der Tabelle bezeichnet.  

IV. Schwarzweisses Kaninchen (No. 17 u. 18). 
l. Septbr. 1876. Rechts: Impfung mit dem Thr i inensacksecre t  yon Frau 

Wehn. Das Ulcus serpens und das Thr[inensackleiden ist in Heilung. Patientin 
wurde seit einigen Wochcn sondirt nnd erhie]t lnjectionen yon Aqua Chlori in den 
Tlar[incnsack. Es bestcht fast gar keine hbsonderung mehr, nur mtt MilLe wird 
etwas Secret dem inneren Augenwinkel entnommen. 

Links: Impfung mit dcm Th ran en sa c k se c r e t  yon Frau Winter. Dasselbe 
hat im Ganzen eine glasige Bcschaffenheit und ist mit weisslichen Schleimf•den 
gemischt. Patientin leidet an chronischer Dacry0cysto-Blennorrhoe nnd Ulcus serpens. 

2. Septbr. Reohts: Keine Conjunctivitis. lmpfstelle grauweiss~ nicht gebl/iht. 
Bis jetzt keine specifische Entzfinduug. 

Links: Impfstelle grauweiss, nieht gebl~iht, keine Conjunctivitis~ zur Zeit kcine 
specifische Entz~ndnng. 

3. Septbr. Rechts: Keine Conjunetivalentzlindung, welsser Fleck nicht~gebl~iht. 
Nicht specifisch. 

Links: Eine Spur yon Blfihung. Graulicher Hof um die lmpfstclle, etwas 
Conjunctivitis. Uebergang yon nicht spccifischer zu specifischer Entziindung. 

5. Septbr. Rechts: Keine Entzfindung. Grauer Fleck. 
Links: Ziemtich l~rosser grauer Hof um das etwa} geblfihte Infiltrat. Pupille 

enger als rechts. 
7; Septbr. liechts: Status idem. 
Links: I)as [nfiltrat ist leicht ulcerirt, der grane Itof um die Impfstelle ist 

nicht mehr zu sehen. Nur noch geringe Injection der Conjunctiva. 
l i .  Septbr. Rechts: Status idem. 
Links: Der Boden des oberflllchlichen Geschwiirs spiegelt. Keine Entziindungs: 

erscheinungen mehr. 

Es ergaben diese Versuehe jedenfal ls ,  dass die tlberwiegende 
Zahl yon Thr,~inensaekblennorrhoen beim Menschen - - b e t  meinen 

Experimenten sicher alie die, welche mit Hornhautulcerat ionen w r -  
kntipft waren - - e i n e  infectiiise Beschaffenbeit haben~ so class alas 
Secret  bet tier Ueberimpfung auf die Cornea der Kaninehen eine 

Archly  f~ pathol0 ~ n a t .  Bd.  LXX. l i f t .  ~. ~ 4 
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speeifisehe Entztlndung hervorruft. Es i s t  d a h e r  in d e r  T h a t  

d i e  A n n a h m e  g e r e c h t f e r t i g t ,  d a s s  b e i m  M e a s c h e n  d i e  

I t y p o p y o n k e v a t i t e n ,  w e l c h e  b e i  g l e i c h z e i t i g  b e s t e h e n -  

d e n  T h r i i n e n s a c k l e i d e n  a u f t r e t e n ,  i h r e n  U r s p r u n g  e i n e r  

W u n d i n f e c t i o n  v e r d a n k e n .  D a s s e l b e  k a n n  y o n  d e n  s i c h  

z u r  C o n j u n c t i v i t i s  d i p h t h e r i t i c a  h i n z u g e s e l l e n d e n  d e l e -  

t~iren H o r n h a u t a f f e c t i o n e n  naeh  m e i n e n  I m p f v e r s u c h e n  

(No.  118 ,  119 u. i 2 0 )  g e s a g t  w e r d e n .  

V. l)unkles Kaninehen (No. 118). 
28. Octbr. 1875. Beehts: Hornhautimpfung mit c roupgs -d tph the r i t i -  

scheu Fetzen, die dem huge eines zweijfihrigen Kindes entnommen sind, das 
vor 4 Tagen an einer heftigen eroupgsen Conjunctivitis erkrankte, die heut den 
diphtheritischen Charakter angenommen hat. An Zunge und gahnfieiseh aueh kli- 
siger Belag; dabei Heiserkeit und bellcnder ltusten. Die Krankheit hatte begonnen 
naeh einem Erysipel~ das der Exstirpation eines Naevus gefolgt war. 

29: Oetbr. Deutliches Bild des Ulcus serpens corneae mit eitriger Iritis. Nach 
oben diffuse Tr~ibung der Hornhaut, ein Streifen des Corneallimbus zeigt hier eine 
intensiv gelbe F~irbung. Dabel starke iJdematiJse Conjunctivitis und Eiterseeretion. 

30. Octbr. Stark blennnrrhoischer Zustand der ConjUnctiva. Totale gelbliche 
Trfibung der Hornhaut, so dass es sehwer ist~ die vordere Kammer zu fiberseheu. 
In letzterer gelber Citer, Pupilie sehr eng. 

31. Octbr. Starke Conjunctivaleiterung. Die Hornhautiriibung hat sieh noch 
verdlehtet. Hervortreibung einer umschriebenen Stelle des Geschwilrs an der 
lmpfstelle. 

3. Novbr. Pyorrhoe. Perforation des Geschwfirs. 
7. Novbr. husgedehnter buekelfgrmiger Iris0rolaps ~ sonst Status idem. 

Wie schon erw~ihnt, haben a n d e r e  n o r m a l e  o d e r  p a t h o -  

l o g i s e h e  S e c r e t e  des  A u g e s  d i e s c  i n f e c t i i i s e  E i g e n s c h a f t  

n i c h t .  So waren drei Impfungen mit dem eitrigen Secret der 
Blennorrhoe, vier mit t typopyoneiter,  eine mit Thr~inenfltissigkeit 
aeuter Granulationen, eine mit dem schleimig-eitrigen Faden eines 
chronisclren Schwellungskatarrhs, eine mit dem eitrigen Secret 

ehronischer Granulationen, eine mit cinem Stiickchen eitrig-infil- 

trirten Hornhautgewebes yore Uleus serpens, eine mit kiisig-eitrigen 

Massen eines beginnenden Staphyploms erfolglos. 

vI. Schwarzes Kaninehen (No. 117 u. 123). 
9. October 1875. Links: Impfung der Cornea mit hqua dest i l lata.  
Rechts: [mpfung mit kiisig-eitrigen Massen ans einem beginnenden 

Staphylom. 
10. Octbr. Links: Maliroskopisch und bei Tagesbeleuehtuug nichts mehr yon 

der Wunde zu sehen. Keine Conjunctivitis. 
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Rechts: Kleiner Substanzverlust. Das Epithel hat sich bei ~ der Impfung etwas 

abgestreift. Bei schlefer Beleuchtung leicht granliche durchscheinende Trfibung. 
Keine Conjunctivitis. 

l | .  Octbr. Makroskopisch und bei Tagesbeleuchtung beiderseits nichts Patho- 
logisches zu sehen. Bei schiefer Beleuchtung etwa wie gestern. 

t2. Octbr. Wie gestern. Bei schiefer Beleuchtuug erscheint die [mpfstelle 
rechts etwas grauer als links. 

| 3. Octbr. Die grauliche, durchscheinende Triibung is[ kaum noch zu erkennen. 

Die W i r k s a m k e i t  d e s i n f i c i r e n d e r  Mi t t e l  a u f  d ie  An-  
s t e c k u n g s f ~ i h i g k e i t  des  T b r ~ i n e n s a c k s e c r e t e s  wurde durch 
in ~ihnlicher Weise ausgefiihrte Hornhautimpfungen geprtift. In 
einer Reihe yon F~illen wurde das eine Auge des Kaninchens mit dem 
infectiiisen Secret, (]as audere mit demselben Secret, nachdem Des- 
inficientia auf dasselbe eingewirkt hatten, geimpft, und der etwaige 
Unterschied in der Wirkung beobachtet. Man bekommt bier bei 
Versuchen mit wirklieh desinficirenden Mitteln gewiihnlic h schon am 
folgenden Tage so scblagende l~ilder und eine so auff~i]lige Differenz, 
dass diese Experimente sich zu Demonstrationen vorziiglich eignen. 
Ich habe eine Serie so behandelter Kaninchen am 2. August 1876 
im ~irztliehen Verein zu Marburg und am 21. September 1876 in 
der ophthalmologischen Section der Naturforscberversammlung zu 
Hamburg vorstellen kiinnen. 

In einer anderen Reihe yon Yersuchen wurden die Kaninchen 
nur mit desinficirendem Material geimpft, jedoch so, dass mindestens 
eine Impfung m i t  nieht desinficirtem reinem Secret gemacht wurde, 
um den infectiSsen Charakter desselben zu siehern. 

Die Desinfection wnrde in der Weise erstrebt, class das beziig- 
liche Secret in ein Sch~ilchen, welches eine Liisung des desinficirenden 
Mittels enthielt, gelegt und dort l~ugere Zeit, racist 20 bis 45 Mi- 
nuten, gelassen w u r d e .  Gewiihnlich w~ilzte ich es dhrin etwas urn, 
um der Liisung eine geniigende Einwirkung zu gestatten. 

Ich ffibre gleich hier an, dass unter den angegebenen Voraus~ 
setzungen und in dieser Zeitspanne ein tel. l~ingerer oder ktirzerer 
Aufenthalt des Secrets in dem desinficirenden Mittel vOri keinem 
sichtbaren Einfluss war. 

Es wurden folgende Mittel untersucht: Aqua Chlori (Pharma- 
cop. germanica); Sol. acid. salicyl. (Rp. Acid. salicyl~ 2 , 5  Spirit. 
reetificati, Aqu. destil]. ~h 15,0 uud gp. Acid, salicyl. 2,5 Aqu. 

14"  



destill. 30,0); Alkohol; Sol. acid. carbol. (2 : 100); ThymolliJsung 

(0,1 : 100); Sol. Zinc. sulfuric. (1,5 : 100,0); Sol. Kali hyper- 

manganic. (1 : 100 u. 0,1 : 100); Sol. ferri sulfuric. (1 : 30); Sol. 

Chinini muriatici (0 ,5 :  100); Glycerin u. Aqua destillata~). 

A q u a  C h l o r i .  

Oas in Aqu. Chlor i  gelegte Secret gerinnt zu Fiidcheu und 
kleinen Membranen. Itierdurch wird die Einbringung ether gr~sseren 

Menge in die Impftasche sehr erleichtert. Unter acht [mpfungen 

trat in keincm Falle eine spccifische Entztindung ein. Die Augen 

sahen am niichsten Tage so aus, ais ob nichts mi.t ihnen vorge- 

nommen w~ire, abgesehen natiirlich yon einiger Conjunctivalinjection 

an der Stelle, wo der Bulbus mit der Pincette fixirt worden war. 

Die Impfstelle war our erkennbar dutch eine ~rauweisse Flirbung, 

die dem daselbst bcfindlichen hnpfmaterial entspraeh, Bisweilen 

kam nach einigcn Tagen eta kleiner graulicher Hof hinzu, wahr: 

scheinlieh das Stadium der Resorption andeutend. 

vii. Schwarzes Kaninchen (No. 5fi). 
31. Jail 1876 t ghr Naehmittags. Impfnng mit weisslichem, schieimig-eitrigem 

Secret eines alien Thranensaekleidens ,  bei dem seit 14 Tagen Uleus 
serpens corneae mit ltypop~on besteht (Patientin Wehen). 

Rechts: tmpfnng mit reinem Secret. 
Links: lmpfung mit demselben Secret,  nachdem es 20 Minuten in Chlor- 

wasser gelegen, darin umgeriihrt und zu Fadchen und IVlembran geronnen tst. 
1. August 4 Uhr Nachmittags. Rechts: Weisses, hervorragendes, hirsekorn- 

grosses Eiterinfiltrat, starke Chemosis und starke Absonderung get Conjunctiva. 
Links: Nor wcisslicher Fleck an tier lmpfstelle, vordere Kammer klar, partielle 

Injection tier Conjunctiva. 
2. Aug. Rcchts: Line kiisige Masse ragt aus der Impfstelle hervor. Dos vorl 

ihr auswfirts gelegene Drittei ~ter Cornea ist grau getriibt, am Randte ltypopyon. 
Iris etwas gelockert. 

Links: Conjuoctiva blass, lmpfsteile noch leleht graulich. 
3. Aug. Rechts: Wie gester n, vielleicht etwas geringer. 
Links: Wie gestern. Deutliche Differenz, 
4. Aug. Stat. idem, 
5. Adg. Rechts: [ritis. 
Links: Stat. idem. lmmer noch deutliche Differenz. 
8. Aug. Rechts: Entzfindung in der tIeilnng, graue Tr/ibung tier Hornhaut 

noch ~orhan~len; 
Links: Nur noch Impfstelle sichtbar. 

1"~ Ueber splitere Experimentc mit Atropin- nod Eserin-L6snngen siehe ,Klinische 
M0natsbl. f. Augenheilkunde. 1877. S. 127--131 r 
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l i .  Aug. Reehts: Die lmpfstelle in der Mitle uleerirt. Sonst keine Entz~ndung. 
Links: Star. idem. 
17. Aug. Rechts: lmpfstelle nneh weiss and etwas vertieft, sonst keine Entziin- 

dung. Dnreh die Gr6sse des weissen lufiltrats und die Niveaudifferenz noch deutliche 
Differenz zwischen diesem und dem linken Auge, wo nur eine graue Trfibung siehtbar. 

VIII. Graues Kaninchen (No. 55). 
31.Joli 1876. Reehts: Impfung mit demselben Thri inensackseeret ,  wie oben. 
Links: Das Secret  hat 23 Minuten in Chlorwasser  /~elegen. 
l. Aug. Rechts: Starke Injection, Chemosls und Absonderung der Conjunctiva. 

Hanfkorngrosses, hervorragendes Eiterinfiltrat an der lmpfstelle; yon demselben aus 
setzt sich in die vordere Kammer hinein his zur Iris eine grauliche Eitermasse 
fort. Die dena Infiltrat" angrenzende Hornhaut ist, besonders weir nach oben, leieht 
grau getrfibt. 

Links: Keine Absonderung, Conjunetiva nur an einer Stelle (wahrscheinlieh 
Fixationsstelle) injicirt. Leicht graue F~rhung der Impfstel[e.- Vordere Kammer Mar. 

2. Aug. Reehts: Ungef~ihr wie gestern. Starkes ltypopyon, welches unten 
und nasenw/irts liegt und fast die Pupille erreich't, lritis. 

Links: Wie gestern. Die Trfibung scheint durch das in der lmpfstelle befind- 
liche Secret bedingt. 

3. Aug. Rechts: Wie gestern. 
Links: I{eine Injection; wie gestern. Grosse Differenz. 
4. Aug. Rechts: Diffuse Trfibung tier ganzen ltornhaut. 
Links: Stat. idem. 
5. Aug. Reehts: H~pop~'on etwas gerin~er. Starke Iritis, sonst Stat. idem. 
Links: Stat. idem. Die lmpfstelle noch deutlleh als grauer, abet nieht hervor- 

ragender Fleck erkennbar, sonst ist die Itornhaut klar. Etwas mehr Conjunctivitis. 
8. Aug. Rechts: ltornhaut diffus getr~bt; Impfstelle wenig hervorragend; yon 

oben kommt ein 2 Mm. brelter, rother, aus parallel verlaufenden Gef/isschen beste- 
hender Streifen, der ein Drittel der Hornhauteireumfereuz einnimmt. Noeh lritis; 
keiu Itypopyon mehr. 

Links: Star. idem. 
11. Aug. Rechts: In tier Besserung; Abnahme tier entzfindliehen Erseheinungen. 
Links: Keine Entziindung. Um die noeh als grauer Fleck erkennbare Impf- 

stelle ein kleiner sehr durcbscheinender, leieht grauer ltof. 

A c i d u m  s a l i c y l i c u m .  A l k o h o l .  

Es wurde zuerst d i e  oben angegebene alkoholisehe Lt~sung der 

Salie~,ls~iure benutzt, l)a abcr ein weiterer Versueh, bei dem das 

Secret in das Alkoholgemiseh gelegt wurde (No. 65),  die desinfici- 

rende Wirkung aueh dieses herausstell te,  wurde eine einfaehe Mi- 

sehung yon Salieyls~iure mit Wasscr angewandt.  Es sehieden sich 

hierbei Krystalle aus und kamen d ie se ,  mit dem Secret und d i m  

Wasser einen Brei bi ldend,  auch zum Theil it~ die lmpftasehe. 
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In ftinf Versuchen trat keine specifische Entzfindung auf; die 

Wirkung der inficirenden Materie war vollst~indig aufgehoben. Die 

restirenden Hornhautflecke wareu abet' inteasi~;er weiss, als bet der 

lmpfung mit Secret, das in Chtorwasser gelegen. Der Grand liegt 

in der Einftihrung yon Salieylsiiurekrystallen in die Wunde. 

IX. Graues Kaninehen (Pio. 60 u. No. 11). 
7. Aug. 1576. Rechts: Impfnng mit reinem, diinneitrigem Secret ether 

chronischen Thr/inensackblennorrhoe (Frau Wehn). Bet der Einffihrung des Secrets 
in die Hornhauttasche tritt Perforation ein, das Kamme,'wasser fliesst ab, doch war 
etwas Secret schon eingebracht. 

Links: Impfnng mit demselben Secret, nachdem es 20 Minuten in alkoho- 
l ischer SalicylsiiurelSsung gelegen. Das Secret nimmt eine weisse, k~isige 
BeschaffeDheit an; auf ihm setzen sieh kleine Salicylsiiurenadeln ab. Die Impf- 
stelle sieht nach der Einffihrung auffallend weiss aus. 

8. Aug. Rechts: Entzfindung der Conjunctiva; Cataracta traumatica. M/issig 
~raue, abet nicht hervorragende Infiltration der Impfstelle. 

Links: Weissgrauer Fleck, ohne Reizung. Etwas Conjunctivitis. 
9. Aug. Rechts: Starke Conjunctivalinjection. Leichte Chemosts. Pupille 

eng; rea~irt nicht auf Licht. 
Links: Grauer Fleck; Conjunctivalinjection verschwunden, 
10. Aug. Beiderseits Status idem. Deetliche Differenz. 
II.  Aug. Rechts: Status idem. 
Links: Keine Spur yon Entziindung, 
17. Aug: Rechts sind die entziindlichen Erscheinungen ~eschwunden. An der 

lmpfstelle noch grauer Fleck. 
Links ist der Fleck etwas gr~isser. 

A e i d u m  c a r b o l i c a m .  

Mit Carbols~iureiiisungen warden sechs Ialpfungen gemacht. 

Bet fiinf yon ihnen fehlte jede specifische Reaction, bet ether,  die 

aher nur 24 Standen wegen des in Folge ether  Vertetzung einge- 

tretenen Todes des Versachsthieres beobaehtet werden konnte, trat 
etwas Reaction auf, so dass dieser Fall (No. 71) als ,unentschieden" 
bezeichnet wurde. Wenn h ier  auch vielleicht die Zeit (20 Minuten), 
w~ihrend welcber das Secret i n  der Liisung gelegen, in Betracht 

kommt, so kann dies immerhin nieht atlein den Ausschlag gegeben 
haben, da bet Versuch No. 66 die Impfung trotz gleich kurzer Ein- 
wirkung reactionslos verlief. 

lch theile No. 71, sowie zwei reactionslose Impfungen bier mit. 

x. Schwarzes Kaninchen (No. 71 u. 8). 
3, August 1876 11~ Uhr. Rechts; Impfun 6 mit dem ~iemltch eitrigen Thrii- 
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u,ensacksecret der Frau Klein. Patientiu hat vorgestern und gestern VDrmittag 
zahlreiche lnstillatiunen yon Aq, Chlori in den CoQjuncti~alsack bekommen, auch 
ist das vorhandene Ulcus serpens corneae mehrmals mit Chlorwasser bepinselt 
worden. Gestern Mittag wurde das Geschwfir durchschaitten und seitdem kein 
Chlorwasser angewandt. 

Links: Dasselbe Secret hat 28 Minuten in 2procent iger  Carbolsi iure- 
]5sung geicgen, worin es zu Ffidchen geronnen ist. 

4. Aug. Rechts: Ueber hanfkorngrosses, hervorragendes k~isiges Infiltrat mit 
Hyper~imie der Iris. Keine ausgesprochenen Coujunctivalerscheinungen. 

Links: Auch weissliche Infiltration der lmpfstelle, aber nicht so hervorragend. 
Doch ist die Differenz nichl sehr gross. Das Kaninchen ist um |2  EAr im Sterben. 

XL Graues Kaninchen (No. 69 u. 70). 
7. August 1876. Beiderseits Impfung mit dem Thr~incnsacksecret  der Fraa 

Wehn. Dasselbe hat 47 Minuten in 2procentiger  Carbols~iurelgsung ge- 
legen. Es ist ziiher and weniger geronnen als das Secret, welches in Chlorwasser 
oder Salycils~iure gelegen. 

8. hug~ Beiderseits: Weisser nicht gebliihter Impffleck. Weder Cornea noch 
Conjunctiva zeigen charakteristische Entzfindung. 

9. Aug. Stat. idem. Keine Entzfindungserschelnung. 
i0. Aug. Star. idem. 
i l .  Aug. Star. idem. 
20. Aug. Beiderseits keine Entziindungserscheinungen. Hingegen sind die 

grauen Triibungen immer noch zu sehen. 

Th~ ,mol .  

Vier Impfungen mit Secret, dos 4 0 - - 4 5  Minuten in Thymol- 

15sung gelegen, ergaben keine specifische Entziindung. Das Secret 

war in der LSsung sear  gelatinSs geworden uad liJste sieh beim 
Umrtihren in kleine Fiidchen auf. 

KIt. Graues Kaninehen (No. 13 u. 72). 
23. August 1876. Rechts: Impfung mit re inem Secret  yon der Thr~inensack- 

blennorrhoe der Eliso Bock. Dasselbe ist glasi6 nod zeigt grSssere weisse Fetzen. 
Links: Impfung mit demselben Secret,  das 40 Miouten in Thymoll / isung 

gelegen. Dos Secret bleibt sear gelatinSs. 
24. Aug. Typische Differenz, 
Bechts: huge verklebt. Starke Conjunctivitis nod Ocdem. Impfstelle gebl~iht, 

kiisig~ naeh unten bin hiingt ihr ein weisser dicker Eiterfetzen an. An Iris und 
Pupille niehts hbnormes. 

Links: Keine erhebliche Conjunctivitis. lmpfstelle als blaugrauer nicht erha- 
boner kleiner FLeck sichtbar. Kelne Reaction. 

Z i n c u m  s u l f u r i e u m .  

Bei beiden Impfungen,  die mit Secret gemacht wurden,  wel- 

ches 30 Minuten in l t/r ZinklSsung gelegen, zeigte sich 



216 

keine specifische Reaction. Der restirende Fleck hatte eine etwas 
intensivere weisse F~irbung. 

Kal i  h y p e r m a n g a n i c u m .  

Es wurden eine stlirkero (1 : 100) und eine schwllchere (1 : 1000) 
Liisung zur Desinfection verwandt. Drei Impfungen, bei denen das 
Secret in tier st~irkeren Li~sung gelegen, verliefen reactionslos- Von 
den weiteren lmpfungen mit Benutzung der schw~lcheren Liisung 
blieb nut eine Impflmg ohne Effect, w~ihrend bei den anderen bei- 
den leichtere, wenn auch nicht ausgesprochen speeifische Entziin- 
dungen eintraten. In dem einen dieser Fiillo hatte das Secret nur 
1 0 - - 1 2  Minuten in der Li~sung gelegen; den zweitcn theile ieh 
unten mit. 

Das Secret verwandelt sich in der Fltissigkeit in einzelne braun~ 
rothe Massen, die eine glaskiJrperiihnliche Consistenz und Coh~irenz 
haben, so dass sie nur schwer in die Impftasche zu bringen sind. 

xiII. Graues Kaninchen (No. 82). 
17. August 1876. Links: Impfnng mit dem Thr/inensacksecret der Elise 

Bock, nachdem dasselbe 20 Minuten in der schw~icheren LSsung van Kal. 
hypermang, gelegen. 

18. Aug. Ziemlich starke Schleimabsonderung. Conjunctivitis. Impfstelle 
etwas gebl/iht, grau, an ihr haftet ein grauer Schleimfaden. 

i9. Aug. Entziindung ist geringer. Abtragung des anhaftenden Schleimhaut- 
f~idchens. 

22. Aug. Tiefgehendes Ulcus mit grauem Rande, ohne sonstige Entzlindungs- 
erscheinungen. 

F e r r u m  s u l f u r i c u m .  

Von den fiinf Impfungen blieben drei fast reaetionslos, zwei 
(No. 84 u. 85) batten erhebliehere Entztindungserscheinungen zur 
Folge, ohne dass diese jedoch einen ausgepr~gt infectiiisen Cha- 
rakter zeigten. 

Um zu sehen, ob etwa die Liisung an und fiir sich heftige 
Entziindungen hervorrief, wurde auch damit allein geimpft (No. 115), 
doch war die Reaction, trotzdem kleine ausgeschiedene Krystalle in 
die Impftasche hineinkamen, fast null. Es musste angenommen 
werden, dass die bei No. 8 4 u .  85 aufgetretenen Erscheinungen aus 
der n i c h t  v o l l k o m m e n  aufgehobenen Einwirkun~ der infectiiisea 
Materie hervorgegangen waren~ 
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Chin inum mur i a t i cum.  

Es wurden mit dem in eine I/2 procentige Chiuinli~sung 
wie sic in der ophthalmologischen Praxis tiblich - -  gelegten Se- 
cret zehti Impfungen gemacht. Von diesen sind zwei, bei denen 
die Impfung ohne specifische Reaction verlief, auszusondern, da bei 
der einen die Hornhaut sofort perforirt wurde (No. 97) und bei 
der anderen das Kaninehen (No. 98) alsbald durch ein Trauma zu 
Grunde ging. Von den tibrig bleibenden acht Impfungen batten zwei 
(No. 89 u. 90) eine vollkommen ausgeprligte, wenn auch m~issige, 
specifische Entziindung zur Folge. Bei sechs trat eine mehr oder 
weniger lebhafte Reaction ein (als ,unentschieden" in der, Tabelle 
bezeichnet). Sic bestand allerdings bisweilen nur in einer gcrin- 
gen Bllihung der graugefiirbten Impfstelle und etwas Conjunctivitis, 
trat jedoch im Gegensatz zu Impfimgen mit anderen Desinficientien 
deutlich hervor. So beispielsweise bei einem weissen Kaninchen 
(No. 92 und 63), wo dasJeine Auge mit Secret, das 30 Minuten 
in Chininliisung, das andere mit demselben Secret, das abet' 25 Mi~ 
nutcn in Salicylsiiureliisung gelegen~ geimpft women war. 

Zwei Impfungen mit einfacher Chininliisung (No. 111 u. 112) 
zeigten~ dass diese allein nicht die beobachtete Reaction hervorriefo 

Glyce r in .  

Unter vier lmpfungen zeigten zwei (No. 99 und 100) eine 
ziemlieh ausgcsproehene Reaction, die sich dem infectiiisen Cha- 
rakter nliherte, wlihrend zwei andere ohne erhebliehe Reaction ver- 
liefen. Zu letzterem Resuliate scheint die Verdtinnung und Verthei- 
lung des Secrets beigetragen zu haben. Es heisst in dem Proto- 
coll fiber diese beiden Impfungen (No. 101 u. 102): ,,das Secret 
hat sich beim Liegen in Glycerin zu lautcr kleinen gelatiniisen Fiid- 
chen umgewandelt, so dass alas ttineinbringen (in die Impftasche) 
sehr schwierig ist". 

Aqua des t i l l a t a .  

Das Secret gerinnt in Aqua destillata und verliert an Klebrig- 
keit. Unter acht Impfungen trat sechsmal eine specifische Entziin- 
dung zu Tage; einmal (No. 109) war die Reaction etwas geringer 
(,unentschieden") und einmal zeigtr sie sich nur in einer, bei ~icht 



218 

infectiSsen Impfungen ungewShnlichen Hi, he der Conjunctivitis und 
langem Bestandc der Trtibung (No. 110). In diesem Falle war je- 
doch eine deutliche Differcnz erkennbar zwischen dem Auge, welches 
mit dem 45 Minuten in hqua destillata gelegenen Secret geimpft 

war und dem anderen (No. 50), wo reines Secret benutzt worden. 
Vielleicht war die Litnge der Einwirkung des Wassers - -  45 Mi- 
nuten - - ,  vielleicht auch ein Fehler in der Operation die Ursache 
des Ausbleibens der Entztindung. In den anderen Fiillen hatte das 
Secret 8, 10, 12, 15 und dreimal 30 Minuten in Aqua destillata 
gelegen. Bei zwei Kaniochen (No. 2 u. 106 und No. 3 u. 105) 
unterschied sich der Effect der Impfung mit reinem Secret an einem 
huge und mit solchem, das in Aqna destillata gelegen, am anderen 
Auge in keiner Weise zu Gunsten des letzteren. 

XiV. Weisses Kaninchen (No. 2 n. 106). 
16. August t876. Rechts: Impfung mit schleimig-eitrigem z~ihen Secrete 

einer chronischen Thr~inensackblennorrhoe (Patientin Wehn). 
Links: Impfung mit demselben Secret, das abet t0 Minuten in Aqua: de- 

stillata gelegen hat. 
17. Aug. Bechts: Schleimig-eitrige Absonderung, etwas Oedem der Gonjunctival 

Impfstelle gebliiht~ weiss infiltrirt. [~ach unten sitzt ein kurzer gelbweisser Faden 
an. Iris etwas hyper~imiseh. Pupille eng. 

Links: Wie reehts; eher Entzfindung noch etwas sffirker. 
18. Aug. Beiderseits: Status idem. Um die Impfstellen ein kleiner grauer 

Bof, in dem abet keine radiiiren Streifen - -  ~vie oft brim Uleus serpens eorneae 
des Menschen --  zu bemerken sind. 

Als R e s u l t a t  d i e s e r  V e r s u c h e  e r g i e b t  s i ch ,  d a s s  d ie  
i n f ec t i i i s e  E i g e n s c h a f t  des  S e c r e t s  c h r o n i s c h e r  Thr~inen-  
s a c k b l e n n o r r h o e n  d u r e h  e i n e R e i h e v o n S u b s t a n z e n v e r -  
n i c h t e t  wird .  his solche Desinficientia haben sieh Chlorwasser, 
Salicyl-, Carbols~iurc, Thymol, Alkohol und 1 l/~procent.ige Li~suugen 
yon Zinc. sulfuricum bewiihrt. Kali hypermanganieum desinficirte 
mit Sicherheit nut in der st~irkeren der angewandten Liisungen 
( 1 : 1 0 0 ) .  Eine Liisung yon Ferrum sulfuricum ( 1 : 3 0 )  hob nicht 
immer die Reaction auf. Die" writer probirten Mittel haben nut 
eine geringe Einwirkung auf die infectiiise Substanz: so Glycerin 
und die 1/2procentige Liisung yon Chinin. muriatiei. Bei letzterer 
diirfte abet die geringe Concentration zu berilcksichtigen sein. 

Aqua destillata ist in der Regel wirkungslos und scheint, wenn 
es einen Einfluss auf den Verlauf der Ansteekun 6 haben soll, h(ich.~ 
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stens bei langer Anwendung dureh Verdiinnung oder Auswascbung 
denselben zu erreichen~). J 

FUr die p r a c t i s c h e  A u g e n h e i l k u n d e  wtirde sich am 
Meisten als desinfieirendes Mittel die Aqua Chlori empfehlen. Sie 
steht in keiner Weise der Salieyl- und Carbols~ure nach und hat 
dabei den Vortheil, dass sie Schleimhaut and Cornea fast gar nicht 
reizt. Fernerhin vermeiden wir beim Gebrauch des Chlorwassers 
sti~rende Niedersehliige, denen wit besonders bei der Salicyls~ure 
ausgesetzt sind. Es kommt dies in Betracht, wenn es sich um des~ 
inficirende Behandlung yon Hornhautulceration handelt: hier ki~nnten 
dutch die beztiglichen Niederschl~ge leicht dauernde Trtibungcn 
entstehen. 

Nach unserenoVersuehen finden auch die Mittheilungen [ to r -  
ne t ' s  fiber die treffliche Wirkung h~iufiger Chlorwasserbepinselung 
auf das Uleus serpens corneae eine experimentelle Basis. 

Es wird allerdings immer vortheilhafter sein, der Itornhaut- 
infection durch blennorrhoisehes Secret v o r z ub e u g e n, als nach der 
Infection das schon in das Gewebe gedrungene ,,Gift" zu zerstfiren. 
Biesen Zweek werden wir dureh Einspritzun~en yon Chlorwasser 
in den Thr~nensack zu erreiehen suehen. Bei stlirkerer Absonde- 
rung jedoch diirfte eine Liisung yon Zinc. sulfurieum vorzuziehen 
sein, da sie neben der desinficirenden Wirkung in stlirkerem Maasse 
adstringirend und die Secretion beschriinkend wirkt. - -  Auffiillig 
bleibt es, dass der Hornhautprozess beim Menseben riickg~ngig 
werden und heilen kann, ohne dass das Thr~nensackseeret seine 
infectiSsen Eigenschaften zu verlieren braueht. Wir haben uns bier- 
yon bei verschiedenen Patienten tiberzeugen ki)nnen. Es scheint, als 
ob die eingeleitete Gewebsreaction einer weiteren schiidlichen Ein- 
wirkung des Secrets entgegenwirkt. Dass tibrigens keine dauernde 
Immunitiit gegen die Infection mit Thrlinensaeksecret durch eine 
tiberstandene Entztindung gegeben wird, haben zahlreiche Versuche 
an Thieren gezeigt, die mehrfaehen Impfungen mit Erfolg unterzogen 
wurden. Auch die Erfahrungen beim Mensehen spreehen daftir. 

Was die zur Zeit fibliehe Behandlungsweise des Uleus serpens, 
die quere Durchschneidung und das Offenhalten der vorderen Kam- 
mer ( S a e m i s c b ) ,  betrifft, so seheint mir ein Theil ihres Nutzens 

1) Dasselbe gilt nach den oben angeffihrten weiteren Versuchen yon den iibticbee 
Atropin-'und Eserin-Liisun6em 
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darin zu liegen, dass dutch das Aussiekern des Kammerwassers 
eine fortgesetzte Reinigung des Gesehwiirsgrundes und bessere Ab- 
spiilung anhaftenden und inficirenden Secrets erfolgt, ~thnlich wie 
wir bei unseren Kaninchenimpfungen in der Regel keinen Effect sahen, 
wenn bei tier Operation eine Hornhautperforation eintrat. Es mSchte 
dieses Moment auch bei anderen Hornhautuleerationen, yon denen 
eine ganze Reil~e nach eingetretener Perforation auffallend sehnell 
zu heilen pflegt, yon nicht zu unterschatzendem Einfluss sein. 

Far Augenoperationen (Irideetomien, Staarextractionen) wird 
in Fallen, wo ein chronisches Thr~inensackleiden besteht, die Ge- 
fahr einer Infection der Wunde immer nahe liesen; und es sind 
hier in der That besonders h~iufig Wundvereiterungen zu registriren 
gewesen. Das radicalste Prophylaeticum w~ire die Heilnng des Thr~inen- 
sackleidens. Diese ist aber, eben so wie die Aufhebung der Se- 
cretion bekanntlieh nicht immer leieht; meist.so langwierig, dass 
sich die nothwendigen Operationen nicht bis dahin verschiebcn 
lassen. Hier wird jedenfalls dutch intensive Anwendung des Chlor- 
wassers eine Zerst~rung der infectiiJsen Substanz so lange unter- 
haltcn werden milssen, bis die gesetzte Wunde geheilt ist. Betreffs 
der zur Operationszeit vorhandenen oder aufgehobenen hnsteckungs- 
f~higkeit des Secrets kann man sigh dutch Hornhautimpfungen an 
Kaninchen ein Urtheil verschaffen. 

Das einfache Verweilen yon infectit~sem Secret im Conjunctival- 
sack, ohne dass eine Hornhautwunde oder ein Epithelverlust dieser 
Membran besteht, ruft, wie es die Erfahrungen am Menschen sehon 
wahrscheinlich maehten und nunmehr auch Versuche an Kaninchen 
mir best~tigten, keine deletlircn Prozesse hervor. 

Hand in Hand mit den eben mitgetheilten Experimenten gingen 
m i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n ,  die sich auf  das Vor-  
k o m m e n  yon S e h i s t o m y c e t e n  in dem lmpfmaterial und in 
der geimpften Cornea erstreekten. Betreffs des ersteren war es 
yon Vortheil, d a s s c s  sich um frisches, eben dem mensehlichen 
Auge entnommenes Secret handelte, das leieht vor Verunreinigung 
geschiitzt werden konnte. Auch gaben d i e -  besonders bei Zusatz 
yon hqua destillata - -  hervortrctenden Bewegungen der Parasiten 
eine beachtenswerthe d~agnostische Sttltze. Man wird dieses Mo- 
ment jedoeh nur mit grosser Vorsicht benutzen, wenn man sich 



einmal durch das Betrachten eines Pr~iparates yon in Wasser ver~ 
riebener Tusehe die Ausgiebigkeit und Raffinirtheit der IVlolecular- 
bewegungen wieder friseh vor Augen geffihrt hat: eine Betrachtung, 
die iibrigens denen, welche den ,,tlinzelnden" Bewegungen eine be- 
denkliche sehistomycetische Verehrung zoUen, recht empfohlen werden 
kann. Zu weiterer Sicherung wurde immer noeh die Behandlung 
mit Kalilauge und + Chloroform resp. absolutem Alkohol herbeige- 
zogen. 

Meine in dieser Weise ausgefiihrten Untersuehungen betrafen 
nieht allein das Material, welches wirklich zur Impfuug benntzt 
wurde; es wurden auch sonst noch h~ufig verschiedenartige Augen- 
secrete mikroskopirt. Als Resultat ergab sich, class die schleimig- 
eitrigen Conjunctivalabsonderungen, entstammten sie einer einfachen 
Conjunctivitis, einer granul~iren oder einer blennorrhoischen Ophthal- 
mie, in nicht seltenen Fiillen Microeoccen und Bakterien enthielten. 
Es handelte sich um Einzelmierococeen, Microeoeeenketten zu 2, 3 
und mehr Gliedern und Microbakterien: a n  letzteren besonders 
konnte iJfter mit Sicherheit Bewegung nachgewiesen werden, l)er- 
selbe Befund gilt yon k~isigen Massen, die zerhllenden Hornh~iuten 
entnommen waren, und ebenso vom Hypopyon. Ieh hebe letzteres 
hervor, da S t r o m e y e r  z) in ihm ,niemals Pilzelemente naehweisen 
konnte". Allerdings ffigt schon Leber  in einer Anmerkung hinzu: 
,,In einem kfirzlich untersuehten Hypopyon sehienen jedoeh kleine 
bewegliche Elemente enthalten zu sein". Ieh kann diese Beob- 
achtung nur bestiitigen. AIs Beispiel fiihre ieh folgende Notiz fiber 
die Untersuehung yon Hypopyoneiter an, der sich nach Durch- 
schneidung eines Ulcus serpens corneae (ohne Thriinensackleiden !) 
entleert hatte: ,Unter F~iden geronnenen Fibrins liegen wenig Eitcr- 
kiirperehen, aber sehr viel PigmentkiSrnchen. Letztere gerathen bei 
Zusatz yon Aqua destillata wie eine Tusehverreibung in lebhafteste 
Molecularbewegung. Micrococcen werden bier nicht gesehen, hin- 
gegen sieher zwei  beweg l i ehe  B a k t e r i e n " .  

Im Ganzen war in dem eben bezeichneten Material die Zahl 
der Pilze gering; keinenfalls zu vergleichen mit der, die ieh bei 
einigen Untersuehungen von crouptis-diphtheritischen Membranen tier 
Conjunetiva (el. Impfimg 118, 119 u. 120)gesehen habe. Es 

t) Graefe~s  hrchiv f. Ophthalm+ Bd, 92+. hbth, 2. S. 12~. 



handelte sich auch bei diesen um Micrococcen-Kugeln, -Ketten und 
Bakterien: bei einzelnen Exemplaren war die spontane Bewegung 
unzweifelhaft. Daneben fanden sich beim Zerzupfen viele Epithelien 
und grSssere Zellen: letztere ersehienen nieht immer fund, sondern 
zeigten bisweilen zackige R~inder und im Innern viele das Licht 
stark brechende KSrner. hufflillig waren einzelne grosse, unregel- 
miissig contourirte, durchscheinende Platten. Eigentliehe Eiter- 
kSrperchen und Fettkugeln traten verhiiltnissm~issig sparsam auf. 

Das Secret der Thr~nensackblennorrhoe enthiilt ebenfalls, nieht 
so massenhaft wie in den untersuchten diphtheritischen Membranen, 
Mierococcen, Gliederketten und Bakterien. Ihre Zahl iibertraf meist 
die sonst in Conjunctivalsecretionen befindlichen. Das zeigte sich 
auch gegentiber einem Prliparat yon dem Secret einer chronischen 
Blennorrhoe, das ungew(ihnlich viel Micrococcen nnd ziemlich lange 
Bakterien in lebhafter Bewegung erkennen liess (Impfimg 122; 
reactionslos verlaufen). Doeh da die Differenz nur in der Menge, 
nieht in Verschiedenheiten der Form, wenigstens soweit ieh sehe, 
liegt, so treten die Grenzen nieht immer scharf hervor. Auch habe 
ich keinen durchgreifenden Unterschied finden kiinnen zwischen 
Thr~nensacksecret, welches sieh dureh Impfung als infectiiis und 
solchem, das sieh als nicht-infectiSs erwies. Auf Jod trat keine 
Blaufiirbung der Micrococcen ein. 

Ausser den Pilzen sieht man im Thrlinensacksecret massenhafte 
junge Zellen und C~/Iinderepithelien. Einige der letzteren zeigten 
bei starker VergrOsserung im Innern und dicht ihrer ~iusseren Con- 
tour angrenzend einen Saum kleincr perlenschnurartig aneinander 
gereihter; stark lichtbreehender Kugeln (oh Mieroeoecen?). Weiter 
fanden sich grSssere Rundzellen, mit 6 und mehr Kernen, und 
durchscheinende, unregelmiissig contourirte Platten neben grfsseren 
und kleineren Fetttriipfchen. 

Die Untersuehung der geimpften ttornhliute gesehah meist in 
frisehem Zustande, naehdem sie eben veto lebenden Thiere exeidirt 
nnd in Humor aqueus, 6iyeei"in oder 1/~proeentiger Chlornatrium- 
l~isung gelegt waren. Man erhiilt so vortreffliehe Bilder. Weniger 
tibersiehtlieh waren die Priiparate, welche nach Erhlirtung in 
Mtiller'scher Fltissigkeit und Alkohol gewonnen wurden. 

Da es mir vorzugsweise darauf ankara, die Verlinderungen in 
tier Hornhaut zu einer Zeit zu eonstatiren, wo sieh eben der in- 



fecti(ise oder nicht-infecti(ise Charakter der Impfung makroskopisch 
feststellen liess, wurden die meisten Untersuchungen sofort am Tage 
nach der Impfung ausgeftihrt. 

Bei den Impfungen, die reactionslos verliefen~ waren auch mit 
dem Mikroskop keine erheblichen Ver~nderungen naehweisbar. Ausser 
den Bestandtheilen des Impfmaterials, Epithelverschiebungen und 
Zerreissungen der Bowman'sehen Membran an der Impfstelle waren 
im umliegenden Gewebe nur hier und da einige Rundzellen und 
bisweilen eine unregelmlissigere Aaordnung der Hornhautkiirperchen 
zu sehen. Besonders in einem Falle, ~wo ein Harchen mit anhaf- 
tendem Impfstoff (blennorrhoischem Eiter) tiefer zwischen die Horn- 
hautlamellen eingeschoben worden war, trat das volikommene Feh- 
len aller Reactionserscheinungen (am 2. Tage nacti der Impfung) 
auffallend hervor. Ausser den paar eingeftihrten Eiterzellen und 
vielem kleinkiJrnigem Material, das dicht um das Harchen lagerte, 
waren in dec Umgebung weder Wanderzellen noch Veranderungen 
in den Hornhautkiirperchen zu constatiren. 

Dieser  Befund war g le ich ,  ob mit  n i ch t - i n f ec t i i i s em 
oder  d e s i n f i c i r t e m  Mater ia l  ge impf t  wurde.  

Anders ~estalteten sich die Verhaltnissa in Fallen, wo erheb- 
liehere Entziindungserscheinungen dem Experimente folgten. 

So waren in dem geblahteu Infiltrat der Impfstelle regelmassig 
Microcoeeen und Bakterien~nachweisbar; besonders wimmelten da- 
yon die weissen Schleimfetzen, welche sich der Stelle ansetzten 
und yon ihr tiber die Hornhaut hin herabhingen. Hier fanden sich 
oft griissere Platten, die dicht mit Micrococcen besetzt waren. Da- 
neben fielen auch, dem Kali und Chloroform widerstehende, kleine 
liingliche Figuren auf, die sich dutch eine halbmondfiirmige Krtim- 
mung vor den Stahehenbakterien auszeichneten. 

Die Vorgange im angrenzenden Hornhautgewebe waren ver- 
sehiedenartig. In einzelnen Fallen war rings um die Impfstelle alas 
deutliehe Bild einer Pilzkeratitis. Es fand sieh ein wirres Netzwerk 
feiner 6ange, in dem diehtgedriingt Mierococcen lagen; doch unter- 
schied sieh diese Pilzeinlagerung insofern etwas yon der, wie man 
sie naeh Impfung mit diphtheritisehen Membranen und hakterien- 
haltigem Fleischinfus beobaehtet, als die Forts~tze (,Spiesse und 
Zapfen") weniger lang waren und sich weniger weir nach der Pe- 
ripherie hin erstreckten. I)ieser Pilzzone angrenzend lagen mehr 
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oder weniger zahlreiche Wanderzellen ; die Hornhautki~vperchen waren 
stark verlistelt, leicht ki~rnig und erschienen n~iher aneinanderseriickt 
und weniger gleichmlissig geordnet, als in den freien peripherischen 
Zonen der Cornea. Die entziindlichen Veriinderungen standen aber 
durchaus nieht immer in gleichem Verhliltniss mit der Entwiekelung 
der Pilzkeratitis. So konnte letztere bei verschiedenen Hornhiiuten, die 
mit Thrlinensacksecret, das in Chininliisung gelegen, geimpft waren, 
iiberhaupt nicht nachgewiesen werden, trotzdem sieh mikroskopisch 
und makroskopiseh das sonstige Bild der Hornhautentztindung sehr 
auspriigte. Auch bei der Impfung No. 83, wo das Secret ia schwacher 
Liisung von hypei'mangansaurem Kali gelegen, waren deutliche Ent- 
ziindungserseheinungen ohne Pilzkeratitis (Untersuchung am 2. Tage 
nach der Impfimg) vorhanden. Aehnliches land sich bei lmpfung 
No. 6, wo reines Thrlinensacksecret angewandt und eine specifische 
Entztindung 8efolgt war. Itier liessen sieh zwar dieht an der Impf- 
stelle Mierococeen nachweisen, doeh fehlte die weitere peripherische 
Fortwucherung, trotzdem die Unt-ersuchung erst am 2. Tage nach 
der Impfung geschah. In gleicher Weise sah ieh keine Pilzkeratitis 
in Fall 108 (das Thriinensacksecret hatte in Aqu. destillata gelegen), 
obgleich es zu einer heftigen Entztindung mit starker Blahung des 
Hornhautinfiltrats und Perforation gekommen war (Untersuehung am 
6. Tage nach der Impfung). Im Gegensatz hierzu stand Impfung 
No. 5 (mit reinem Thriinensacksecret), wo deatliehe Pilzkeratitis mit 
spiessfSrmigen Fortsiitzen vorhanden war, wiihrend die sonstigen 
entztindlichen Erscheinungen, mikroskopisch und makroskopisch, nur 
einen m~issigen Grad erreicht hatten (Untersuchung am zweiten 
Tage nach der Impfung). Bei lmpfung No. 107 wiederum (Thr~inen- 
sacksecret, das 30 Minuten in Aqua destillata) fehlto die Pilzkera- 
litis, w~ihrend die Entziindung ungeflihr gleich war der in Fall No. 5. 
Auch hier fand die mikroskopische Untersuehung am zweiten Tage 
nach der Impfung statt. 

Die ursprtingliche Erwartung, durch obige Untersuchungen tier 
Entseheidung tiber die hochwiehtige Frage tier Sehiidlichkeit der 
Sehistomyceten etwas nliher rtieken zu ktinnen, hat sich nicht er- 
filllt. Mit Beriieksichtigung der Versuehe tiber die Wirkung der 
desinficirenden Mittel auf die Lebensfahigkeit tier Bakterien, wie sie 
besondersvon Buehho lz  (1o e.) angestellt sind, wtirden die vorlie- 
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genden Impfungen der Ansicht, dass die Infection dutch Prize er- 
folge, eine gewisse Sttitze geben, wlihrend andererseits manehe der 
mikroskopisehen Befunde gegen dieselbe ausgelegt werden kiSnnen. 
Jedenfalls aber erweisen letztere, class der  Grad und die HiJhe 
der  H o r n h a u t e n t z U n d u n g e n ,  die naeh Impfungen  mit  
b l e n n o r r h o i s e h e m T h r ~ i n e n s a e k s e e r e t a u f t r e t e n ,  n i e h t i n  
g r a d e m  Verh~iltniss zu tier g r t i s se ren  ode r  g e r i n g e r e n  
Zahl d e r  im C o r n e a g e w e b e  n a e h w e i s b a r e n  P i l z e l e me n te  
s tehen.  

No. IRechtesl 

t .  
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7o 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
t8 .  
19. 
20. 
21. 

23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
3{. 

L 
R 
R 
R 
L 
L 
R 

' R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
L 
a 
L 
R 
L 
L 
R 
L 
R 
L 
R 
R 
R 
L 
L 
L 
R 

Arohiv f. pathol. Anat. Bd, LXX. Hft. ~. 

Mit 
e'ne ] Mit Thranen- [ - r I ml  , - I lmpmngen 
Thr[b I sacKseeret, alas | 
hen- I in den unten an- I mit anderen Seereten 
sack- Igegebenen, Lo-[ und Substanzen. 

secret: I sungen gelegen, [ 

Speei-[ Un [ Nieht 
fisehel .- I sped- 
Ent- I epy- I ~,b~ 

.. I sonic- I 
zun- I , I~ntzCin- 
dung. i aen. [ dung. 

1 
I 
t. 
1 

1 

15 
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No. IRoo to l 
der I oder [ 

[ Linkes [ 
lmpfg'] Auge" I 

.Mit [ Mit Thranen- J . 
remem I , - ! lmpmDgen ~ .. I sacKsecret, alas l 
'nl~rn a- [,Ir] denunten an-[ mit anderen Secreten 

,~" Igegebenen LS- I . . . .  

s oo, i r r l  
fische] un.- [ speci- 
Ent-[  e,n~" [ fische 
ztin- [scme- [Entziin, 
dung.[ aen" [ dung. 

35. 
3ft. 
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39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
,16. 
47. 
~8. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 
65. 
6fi. 
67. 
fiB. 
fi9. 
70. 
71. 
72. 
73. 
74. 
75. 
76. 
77. 
78. 
79. 
80. 
81. 
~ .  

L 
R 
L 
L 
L 
R 
L 
R 
R 
R 
R 
R 
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R 
R 
R 
R 
L 
L 
R 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
R 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
R 
L 
L 
L 
L 
R 
L 
R 
L 
R 
L 
R 
R 
L 

1 
1 
1 

I Aqua chlori. 
1 Aqua chlori. 
1 Aqua chlori. 

Aqua chlort. 
Aqua chlori. 
Aqua chlori. 
Aqua chlori. 
Aqua chlori. 
Acid. salicyl. 
Acid. salicyl. 
Acid. saticyl. 
Acid. salicyl. 
Acid. salicyl. 

klkohol. 
Acid. carbol. 

1 Acid. carbol. 
Acid. carbol. 
Acid. carbol. 
Acid. carbol. 
Acid. carbol. 
Thymoll6sung. 
ThymollSsung. 
ThymollSsuug. 
Thymoll6sung. 
Zinc. sulfuric. 
Zinc. sulfuric, 
Kali hypermang. 

Kali hypermang. 
[Kali hypermang. 
[Kali hypermang. 

1 [Kali hypermang. 

! 
1 
l 
l 
1 
! 
l 
1 
1 
1 
! 

! 
1 
1 

! 

t 
,1 



227 

No. IRechte, Mit ] Mit Thrfinen-I . ~ speci'] Un I Nicht 
retnem I sacksecret, das I tmpmngen fischel .- I speci- 

. I oder Thr~, 
uer ILinke s I indenuntenan-I mit anderen Secreten ant- ] eat- ] fische 

non- gegebenen L6- scme-[Entzfin_ 
secret. [ sangen geiegcn. [ " dung. 

83. 
84. 
85. 
86. 
87. 
88. 
89. 
90. 
91. 
92. 
93. 
94. 
95. 
9b. 
97. 
98. 
09. 

100. 
101. 
102. 
t03. 
104. 
105. 
106. 
107. 
108. 
109. 
110. 
i i i .  
112. 
113. 
114. 

t15. 

t16. 

117. 
118. 

119. 

t20. 

121. 

122. 

Kali hypermang. 
Ferrum sulfuric. 
Ferrum sulfuric. 
Ferrum sulfuric. 
Ferrum sulfuric. 
Ferrum sulfuric, 
Chininl/isung. 
Chiuinl6sung. 
Chininl6sung. 
Chininl~sung. 
Chiuinl6sung. 
Chininl6sung. 
Chininl6sung. 
ChininlSsung. 
Chininl6sung. 
Chiniul6sung. 

Glycerin. 
Glycerin. 
Glycerin. 
Gl$'cerin. 

Aqua destill, 
kqua destill. 
Aqua destill. 
kqua destill. 
Aqua destill. 
Aqua destilL 
Aqua destill. 
Aqua destiI L 

Mit Chininl6sung. 
MiC Chininl6sung. 
Mit Chininl6sung. 

Mit Ferrum sulfuric.- 
L6sung. 

Mit Ferrum sulfuric.- 
L6sung. 

Grobk6rnige L6s. you 
wseuikfreiem Anilin. 

Mit Aqua destill. 
Membrana diphtheri- 

tica conjunctivae. 
Membrana diphtherl- 

tica conjunctivae. 
Membrana diphtheri- 

tiea conjunctivae. 
Eiter yon einer chroni- 
schen Blennorrhoe. 

Eiter yon einer chroni- 
schen Blennorrhoe. 

15 ~ 
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. o  I.oo,j I lmpfungen 
oder Thr~i- .s s , . der I . .  ! I,n denonte~an I m,t andereo Secrotoo ILlnKes i hen- I . . . .  I gegeDenen ho- lmpfg. [ Auge. I sack- I , I u n d  Suhstanzen. 

1 I so~,e~. I s'~ng~n ~e'egen" I 

123, 

124. 

125. 

126. 

127. 

1~8, 

129. 
130. 
131. 
132. 
133, 

134. 

R 

R 

R 

R 

L 

L 

L 
R 
L 
R 
R 

L 

I 
Mit k[isig-eitrigea bias- [ 
sen yon beginnendem l 

Staphylom. 
Mit eitrig-infiltrirtem 
Hornhautgewebe bei | 

Ulcus serpens. [ 
Acute Granulations- [ 

thriinenflfissigkeit. I 
Eiter yon chronischer [ 

Granulation. ] 
Eiterfetzen einer acu- | 
ten Blennorrhoe eat- [ 

nommen. [ 
Schleimig-eitrigem Fa- i 
den bei chronischem I 
Schweliungskatarrh. [ 

Hypopyoneiter. [ 
Hypopyoneiter. 
Hypopyoneiter. I 
Hypopyoneiter. [ 

Bakterienhaltiges [ 
Fleischinfus. I 

Bakterienhaltiges I 
Fleischinfus. ] 

I spooq On-i N'oh, 
Ifischel . I speci- 
] Eat-] eat- | fische 
I . I s c a l e - |  ~ . .  

i ziin-I den I~ntzun- 
dung. " dung ] . . . .  I I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
t 
t 

t 

1 

Bei lmpfnng 22 und 98 starben die Kaninchen bevor es zu einer entschle- 
denen Reaction kam. 


